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 گفتار پیش 
بشر بوده و فرآيند توليد و استخراج  یضرور یامروزه نفت و گاز به عنوان يكي از نيازها

جهان كنوني در زمينه تأمين سوخت   هایيكي از دغدغه  یبهينه سيال از مخازن هيدروكربور

است. با در نظر گرفتن محدوديت منابع نفت و گاز در جهان و نيز توانايي محدود بشر در 

جديد در  هایینياز به توسعه فناور ،یاز منابع هيدروكربور یبرداراكتشاف، توليد و بهره

 یستا پيدايش فناوررا  اين  در.  شودجهت توسعه علمي و عملي استخراج و توليد احساس مي

 یبر رو  ینانو نقش مهمي را در جهت توسعه و بهبود صنايع نفت و گاز دارد. تحقيقات زياد

گرفته است؛ كه  و بالادستي صنعت نفت و گاز صورت ستيپايين دستي، ميان د هایجريان

 فناوری. شود نفتي محصولات پالايش و نقل و حمل اكتشاف، فرايند بهبود باعث تواندمي

مختلف  هایرا در حوزه اینانو اين ظرفيت و پتانسيل را دارد؛ كه تغييرات متحول كننده

 .و ازدياد برداشت به وجود آورد  وليدت  ،یصنايع نفت و گاز نظير اكتشاف و استخراج، حفار

 رو،  اين  از  و  است  نفت  توليد  هایترين و هزينه برترين بخشاز پيچيده  كيي  یحفار  اتيعمل

 بهبود. شودمي محسوب نفتي هایشركت قدرت ملاک نوعي به صنعت اين در توانمندی

 حفارى عمليات بازده افزايش در مهم پارامترهاى از يكى عنوان به حفارى سيال خواص

ود خواص اين سيال، استفاده از نانو ذرات بهب هاىراه از. است بوده توجه مورد همواره

. است شده وارد علمى هاىكارآمد در تركيب آن است. امروزه علوم نانو در تمامى عرصه

 كنترل آن كلي اصول  كه گردد؛ مي باز كاربردی علوم و فناوری از ایزمينه به نانو فناوری

يا كمتر( و ساخت مواد و وسايلي كه  انومترن 100 لباغ) مولكولي و اتمي مقياس در ماده

 مواد، توسعه باعث نانو فناوری زمينه در هاپيشرفت. اندابعاد آن در اين محدوده قرار گرفته



 به تواننمي مرسوم هایفناوری كمك به كه اند؛شده های-ويژگي و خصوصيات با وسايلي

كه از لحافظ فيزيكي، شيميايي  تاس موادی دنبال  به گاز و نفت صنعت امروزه. رسيد هاآن

 و برداریو حرارتي پايدار باشند تا بتوان سيالات هوشمند را برای استفاده در زمينه بهره

 .كرد طراحي حفاری

 كه اینانو با سرعت زيادی در اين صنعت وارد شده است به گونه یفناور رياخ انيسال در

وسعه صنعت حفاری ت  در استفاده مورد هایفناوری مهمترين از يكي فناوری اين اكنون

 صنعت اين وارد نانو فناوری بر مبتني زيادی هایتكنيك و محصولات و شودشناخته مي

 .است شده

ذرات به دليل خصوصيات منحصر به فرد اعم از اندازه و نسبت بالای سطح به حجم،  نانو

در حل مشكلات مرتبط با سيال حفاری بسيار موثر هستند. از مشكلات مرتبط با سيال 

حفاری مي توان به ناپايداری سازند شيلي، هرزروی، آلودگي سيال حفاری و گير رشته 

آب به درون سازند شيلي مشكلاتي از قبيل تورم و  اجمحفاری اشاره كرد. در صورت ته

پراكندگي ذرات رسوب شكستگي سازند شيلي به وجود آمده و در نهايت ناپايداری سازند 

شيلي را به دنبال دارد. نانو ذرات با انسداد منافذ موجود در شيل، تراوايي را به حداقل مي 

پايداری سازند شيلي را  كرده و توقفرساند و از اين طريق حركت آب به درون شيل را م

، بدون كنند. نانو ذرات موجود در سيال حفاری با تشكيل كيك گل نفوذ ناپذيرفراهم مي

توانند هرزروی را به حداقل برسانند.كيك گل تشكيل شده به تخلخل، نازک و پيوسته، مي

به عنوان   توانمي  را  گل  كيك همچنين.  دهددليل ضخامت كم گيررشته حفاری را كاهش مي

ديواره چاه توجه كرد. با استفاده از نانو ذرات   -عامل روان ساز در سطح تماس رشته حفاری  



 اندمي توان آلودگي گازهای اسيدی را به طور كامل برطرف كرد. آزمايشات اخير نشان داده

 ش،كش  نيروى  و  اصطكاک  كاهش  حرارت،  انتقال   در  كاربرد  براى  جالبى  خواص  سيال،  نانو  كه

 خاصيت تغيير ژل، ايجاد سست، هاىيكپارچه سازى ماسه سنگ توانايى استحكام و

 .كندمي ايفا خوردگى كنترل  و ترشوندگى

. شوداز ميكرو به نانو علاوه بر تغييرات فيزيكي، منجر به تغييرات شيميايي مواد نيز مي  انتقال 

 در كاهش اين. شود مي ذرات اندازه كاهش باعث ذرات، نانو حجم به سطح نسبت افزايش

 ويژگي  اين.  گردد¬مي  ذرات  سطح  مساحت  روی  بر  اتمي  رفتار  غالب  اثر  افزايش  باعث  اندازه

ل مساحت سطح بالاتر، تقابل ذرات دلي  به.  دهدمي  قرار تاثير  تحث را  يكديگر  با  ذرات  تقابل

ساختار و اندازه نانو با ديگر ذرات در مخلوط بيشتر است. خصوصيات نانوذرات به شكل، 

 .بستگي دارد

مخازن نفت و  یروش در بخش حفار نيا يات يابعاد عمل يراستا به منظور بررس نيهم در

محققان و پژوهشگران در  شتريهرچه ب ييروش و آشنا نيا یو كاربردها ايمزا يابيگاز، ارز

 يو سعكتاب انجام شده است  نينگارش ا ،ینانو مواد در بخش حفار هایكاربرد یراستا

ذكر است؛ كه كتاب   انيداده شوند. شا  حيو توض  يابيو جامع ارز  ليتا مطالب به تفص  دهيگرد

. ستين رادياز ا ياست و مطالب ارائه شده خال سندگانيرو حاصل تلاش و تجارب نو شيپ

در  زير ليميا آدرس قياز طر سندگانيبا نو دتوانييم شنهاديپ ايدر صورت هرگونه انتقاد 

 .ديتماس باش

Petedep.info@gmail.com 
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